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Agenda

• Zagrożenia dla Polski ze strony środków
napadu powietrznego

• Rakietowy pocisk balistyczny

• Pochodzenie i rodzina pocisków SS-26
Iskander

• Zwalczanie taktycznych pocisków balistycznych

• Aspekty operacyjny i ich implikacje
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Rakietowy pocisk 
balistyczny
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Podział pocisków balistycznych ze 
względu na zasięg

• Pociski międzykontynentalne (Intercontinental Ballistic Missile –
ICBM): powyżej 5.500 kilometrów

• Pociski zasięgu pośredniego (Intermediate-Range Ballistic Missile –
IRBM): 3.000 do 5.500 kilometrów

• Pociski średniego zasięgu (Medium-Range Ballistic Missile –
MRBM): 1.000 do 3.000 kilometrów

• Pociski krótkiego zasięgu (Short-Range Ballistic missile – SRBM):
do 1.000 kilometrów.

• Pociski pola walki (Battlefield Short-Range Ballistic Missile -
BSRBM) o zasięgu do 150 km – artyleria rakietowa
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Tarcza Antyrakietowa

MRAD

w tym Redzikowo 2018(?)
Rakiety balistyczne

Tarcza amerykańska/NATO
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Charakterystyczne trajektorie TBM z 
uwzględnieniem atmosfery
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Trajektoria podwyższona
(ang. lofted)
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(ang. depressed)
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Trajektoria z odbiciem

Trajektoria ślizgowa

atm
o

sfera
Charakterystyczne trajektorie TBM z 

uwzględnieniem atmosfery

Fundacja na Rzecz Historii i Tradycji 
Wojsk Obrony Powietrznej



Odcinki toru lotu TBM
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Odcinki toru lotu TBM
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• 9M714V z głowicą atomową (9N63) – maksymalny zasięg 

rakiety 480 km;

• 9M714F z głowicą odłamkową – maksymalny zasięg 

rakiety 450 km;

• 9M714K z głowicą kasetową – maksymalny zasięg rakiety 

300 km

Pochodzenie pocisków SS-26 Iskander
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Układ o całkowitej likwidacji pocisków 
rakietowych (po)średniego zasięgu

Umowa międzynarodowa zawarta 8 grudnia 1987 w

Waszyngtonie pomiędzy Stanami Zjednoczonymi i Związkiem

Radzieckim o całkowitej likwidacji arsenałów rakietowych

pocisków balistycznych pośredniego (IRBM) oraz średniego

zasięgu (MRBM) obu układających się stron, a także o zakazie jej

produkcji, przechowywania i używania.
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Rodzina pocisków SS-26 Iskander
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Trajektoria lotu pocisku (pseudo) TBM
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Zasięg oddziaływania Iskander
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Zwalczanie TBM
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Metoda naprowadzania rakiety przechwytującej 
środek napadu powietrznego
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Przykład pocisku PAC-3 (film: 2000_pac3dt6.mp4)



Struktura pocisku-interceptora

(U//FOUO) Stunner Missile

IMU ESAD Det Cord SISD

Boost Motor

UHA
SSA

Autonomous End Game HTK

Seeker

Patriot PAC-2 GEM-T Missile
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Głowice pokładowe interceptora
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Sposoby rażenia głowic 
bojowych rakiet 

balistycznych
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Zwalczanie celów balistycznych ze skanowaniem i 
wyborem miejsca trafienia
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Seeker Lock-on

Samonaprowadzanie

Zwalczanie celów balistycznych ze 
skanowaniem i wyborem miejsca trafienia 

Punkt

wyprzedzony
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Przełączenie do trybu

wysokiej rozdzielczości

Samonaprowadzanie

Punkt

wyprzedzony

Zwalczanie celów balistycznych ze 
skanowaniem i wyborem miejsca trafienia 
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Selekcja punktu ataku

Samonaprowadzanie

Punkt

wyprzedzony

Zwalczanie celów balistycznych ze 
skanowaniem i wyborem miejsca trafienia 
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„END GAME"

Detekcja i obliczenie opóźnienia

detonacji głowicy bojowej

Punkt

wyprzedzony

Zwalczanie celów balistycznych ze 
skanowaniem i wyborem miejsca trafienia 
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Ukierunkowany rozrzut odłamków

o dużej masie

END GAME END GAME

Bezpośrednie trafienie głowicy 

bojowej (hit-to-kill)

Zwalczanie celów balistycznych ze 
skanowaniem i wyborem miejsca trafienia 
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Rakiety przechwytujące (interceptory) 
rozpatrywane do pozyskania przez Siły 

Zbrojne RP

• PAC-2 GEM-T (producent Raytheon, USA);

• PAC 3 MSE (producent Lockheed Martin, USA);

• Aster 30 B1/NT (producent MBDA, Francja-Włochy);

• Stunner (producent Rafael-Raytheon, Izrael);
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Ciśnienie dynamiczne:

q = ½V2

Sterowanie aerodynamiczne (PAC-2 GEM-T, 
Stunner)

Px(Cxo, q, S)



Pz(Cz, , q, S)

Px(Cx, 
2, q, S)
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Px(Cxo, q, S)

Kombinacja sterowania aerodynamicznego i 
gazodynamicznego (PAC-3 MSE)



Pz(, q, S)

Px(Cx, 
2, q, S)
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Kombinacja sterowania PIF-PAF Aster 30 B1/NT:
PAF - Sterowanie aerodynamiczne o wysokiej skuteczności

PIF - Zastosowanie ciągu poprzecznego, przyłożonego do środka masy

V
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Charakterystyczne trajektorie TBM z 
uwzględnieniem atmosfery
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Trajektoria z 
manewrem 
końcowym

atm
o

sfera

PAC 3 MSE

Aster 30 B1/NT
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Aspekty operacyjne
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Strefa rażenia i 
możliwości 
ogniowego 
oddziaływania

Koncepcja obrony sektorowej i dookrężnej
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Jeden zespół ogniowy Jeden dywizjon rakietowy

Obrona do okrężna obiektu
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Obrona przed TBM – obszar broniony
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Obrona przed TBM – obszar broniony
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Obrona przed TBM – obszar broniony
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Implikacje
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12 Jednostek Ogniowych

Wariant – obrona sektorowa

Ugrupowanie do 
obrony przed TBMUgrupowanie do 

obrony przed ABT
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50km

Wariant – obrona dookólna

12 Jednostek Ogniowych
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