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W koncu XIX wieku powstawaty lokalne elektrownie na prad
staly dla potrzeb oswietleniowych 1 przemystowych.

J Odkrycie trojfazowego pradu przemiennego.

J Model systemu przesylowego na wystawie we Frankfurcie w
1891 roku.

ichal Doliwo Dobrowolski — pionier rozwoju
elektrotechniki 1€

Zrodlo: strona internetowa OW SEP
www.ee.pw.edu.pl/sep-ow/ )
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1" Uruchomienie pierwszych elektrowni warszawskich

L Projekt budowy Elektrowni Powisle Wiliama Lindleya
z 1898 roku

-

Plan zaspokojenia zapotrzebowania na energig elektryczna wedtug rodzajow odbioréw w projekcie budowy
elektrowni warszawskiej na Powislu z 1903 roku w [MW]
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Wiasnos¢: Archiwum Elektroenergetyki Polskiej zlokalizowane w Zaktadzie Energetycznym Torun SA.
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e — - — )

woj elektroenergetyki w Warszawie

Wmurowanie aktu erekcyjnego pod
budynek administracyjny
Elektrowni Miejskiej przez
prezydenta Stefana Starzynskiego.

16,

0. Wmur: jnego pod budynek administracyjny Elektrow-
ni Miejskiej przez prezydenta S g

114

Zrodto: Jozef Pitatowicz, Dzieje elektryfikacji Warszawy — PWN 1984,
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Powstaly Elektrownie: na Powislu, Tramwajowa, Wolska, Mokotowska, Pruszkowska

Dane statystyczne trzech najwigkszych z posrod 28 zarejestrowanych elektrowni
warszawskich w 1911 roku.

B
—
Lp. Nazwa Moc Liczba Moc Liczba Liczba

elektrowni zainstalowana zasilanych zasilanych zasilanych zasilanych lamp

[kW] silnikow silnikow zarowek tukowych [szt.]

[szt.] [KM] [szt.]
%_ 450 26 322 675 69
i o — - —
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~ 3. Budowa stacji i sieci elektrycznych (1) - —

. W 1903 roku utozono 26 km kabli wysokiego napigcia (wn) 1 53 km
kabli niskiego napigcia (nn). W 1910 roku byto juz 73 km kabli wn 1
177 km kabli nn. Liczba ludno$ci w Warszawie wynosita 781 000
mieszkancow.

Obciazenie sieci warszawskiej w latach 1921 - 1932

1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932
Lata



3. Budowa stacji i sieci elektrycznych (2)
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Fragment zasilania
centrum Warszawy
w latach 1936 — 1953
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..  Koncepeja zasilania m. st. Warszawy” siecig 110 kV, napowietrzna, w
ukladzie podwojnego pierscienia, faczacego budowane stacje 1
elektrocieptownie Zeran i Siekierki.

 ,,Koncepcja rozwoju sieci 15 kV w oparciu o Rozdzielnie Sieci Miejskiej
(RSM)” przez Politechnikg¢ Warszawska

2 W 1954 roku uruchomiono Elektrocieplownie Zeran wraz z dwutorowymi
liniami 110 kV w relacji Mory - Zeran, Zeran - Wschodnia, Wschodnia -
Siekierki, Sieki_e__r_l_d - Potudniowa, Potudniowa - Zachodnia, Zachodnia - Mory.

W 1963 roku uruchomiono pierwsza lini¢ kablowa (produkcji polskiej) w
relacji Gdanska - Powisle. Wybudowano 1 uruchomiono dwutorowe linie 110
kV w relacji Zeran - Gdanska, Gdanska - Zachodnia, Gdanska - Mory,
Siekierki - Piaseczno.
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Podstawowe parametry elektrocieptowni warszawskich w 1965 roku.

Lp

Nazwa

Napigcie rozdzielni Moc wytwarzana
elektrocieptowni  sieciowej [kV] elektryczna [MW]
Zeran 110/15 265
Siekierki 110/15 200
Powisle 110/30/15 97

RAZEM 557

Wytwarzana
cieplna [Gceal/godz]
670
a0
230

1350

energia

—
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Plan sieci elektroenergetycznej
zasilajacej Warszawe :
w 1965 roku i e

....E. ;,J..l.
EC. WARSZRHA

NSCHODNIR

I AR o jé& SIECIERK 1‘
ZRCHODNIA I g
3 | &nen ostapi Ti “

NIECZ Y EBIF

s\ szamary

L] er

PIRSECING Schemat stacji, oraz powigzania
liniami 110/ 30k¢ w RS 4
: - /985r

Rys. N8




Oddzial Warszawski Stowarzyszenia Elektrykow Polskich

« [ Stacja Mitosna (1966) 220/110 kV, 160 MVA.

J Stacja Towarowa (1973) 220/110 kV z transformatorem 160 MVA z
wnetrzowq rozdzielnig 110/15 kV, linie kablowe 110 kV do RPZ Pereca
110/15 kV z trojuzwojeniowymi transformatorami 110/15/15 kV o mocy 40 -

MVA. Potaczenie do rozdzielni Zachodnia torem 220 kV do pracy na napigciu
110 kV

. Plerwsza (1991) rozdzielnia 110/15 kV w izolacji gazowej SF6 przy ul.

| z trojuzwojeniowymi transformatorami 1 10/ 15/15 kV o mocy 40
A W tym samym budynku oddano do uzytku nowc
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———

“ 11 Stacja Mitosna (1979) - rozdzielnia napowietrzna 400 kV z transformatorami
400/110 kV, 250 MV A 1 linig 400 kV z Elektrowni Kozienice.

W koncu 1980 roku zakonczono likwidacj¢ napiecia 3 x 220 V i wprowadzono
napiecie 380/220 V. S

S

 Likwidacja sieci 5 kV i 30 kV, stacja Wschowska.

a ModermzaCJa (1999 —2001) stacji Zachodnia 110/30/15 kV, likwidacja
1a 30 kV, izolacja gazowa SF6 110/15 kV. (17600 m2 /2100 m2)
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7. Kierowanie praca systemu elektroenergetycznego Warszawy |

S —_

——— ===

« [0 W latach 1903 =1950 wykreowano stanowiska ruchowe: monter obstugi
eksploatacyjno ruchowej, mistrz do obstugi ruchowej urzadzen, dyzurny
inzynier ruchu.

1 W latach 1950 — 2004 powotano: —
1) Okregowa Dyspozycje Mocy w zaktadach Energetycznych Okregu
Centralnego (ZEOC),
2) Zaktadowa Dyspozycje Ruchu (ZDR) w Zaktadzie Energetycznym
Warszawa Miasto (ZEWM).

p—
m& roku powotano w ZEWM Rejonowe Dys
shugi ruc '

0 kV oraz nadzorowata prace ZDR 1 RDR.
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7. Kierowanie praca systemu elektroenergetycznego Warszawy |

S —_

——— ===

e —

f—r
1 Punkt dyspozytorski ODM (1984). Mozaikowa tablica synoptyczna, system

telesygnalizacji produkcji JASE. System informatyczny przetwarzajacy
informacje z systemu telemechaniki. System zbieral ok. 550 wartosci
pomiarowych 1 1600 sygnatéw przy zapewnionej duzej rezerwie. System
dawat dyspozytorowi nastepujace mozliwosci:
1) wizualizacji na monitorach schematow stacji i uktadow sieci z aktualnymi
informacjami uzyskiwanymi z systemu telemechaniki,
2) zestawiania mocy elektrowni 1 mocy wymiany z innymi okregami co
godzing 1 na zadanie, >

:Alansowaﬁﬁ‘zwotrzebowania mocy w okregu i ZE co godzing i na -
zadanie,

J—*

nych parametrow i
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8. Wybrane dane statystyczne energetyki Warszawsk_iéj a

“Sie¢ 110 kV Warszawy jest zasilana z lokalnych zrodet wytworczych oraz ze stacji NN o
gornym napieciu 220 1 400 kV — Mory, Piaseczno, Towarowa, Milosna, 1 Mosciska.

Obciazenie sieci warszawskiej w szczycie wieczornym w latach 1950 — 2004

Obciazenie sieci warszawskiej w szczycie wieczornym w
latach 1950 - 2004
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Zrédto — mapa sieci NN PSE SA
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Dane statystyczne charakteryzujace sie¢ warszawska.

Sie¢ niskiego napigcia Sie¢ $redniego napigcia
1903 — 1944 3x122V 1904 — 1997 5kV —
| — =
1936 — 1957 3x220V od 1931 15 kV
od 1953 380/220 V 1936 - 1994 30kV
od 1951 110 kV

N e B o

I ——==
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8 Wvbrane dane statvst
= — — =

_.—Dagi ﬁiatzstyczne charakteryzujace sie¢ warszawska 2003 roku.

1 stacja o gornym napieciu 220 kV

30 stacji o gornym napigeiu 110 kV

40 rozdzielni sieciowych miejskich 15 kV
5271 stacji 15/0,4 kV

16 km linii napowietrznych 220 kV

7d NV

)

A

423 km linii napowietrznych110 kV
25 km linii kablowych 110 kV
5760 km linii kablowych 15 kV

mnapowietrzn vV

mlent(')w

Moc szczytowa 1346 MW
Sprzedaz 5685 GWh
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Wybrane dane statystyczne dla elektrocieptowni / cieptowni na terenie m. st. Warszawy w 2003 roku.

Lp. Nazwa Moc Moc Moc cieplna Produkcja Sprzedaz energii |  Sprzedaz
elektryczna | cieplna zamOwiona energii elektrycznej ciepfa [TJ]
osiagalna | osiagalna [MW] elektrycznej [GWh]
A [MWt] brutto [GWh]
1. Siekierki 619 2013 1832 2542 2158 20570
2. Zeraf 298 1 554 1272 1449 1177 15274
Kawgezyn | --meeees 605 B e | ceeeeee 3937
-------- 465 321 _am——
61,5 51 1244
973 4867 4088 40525 | 3386 43 296
(*) dane dla 2000 roku

19
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8. Wybrane dane statystyczne energetyki warszawskiej (5)

MINT MIN2

1A 2 18

UKLAD NORMALNY
LATO 2005
Wykonal: Krzysztof Bitner SKP
&> STOEN
~

|
I ‘A] Sie¢ 110 kV STOEN SA
2

- pienwszy pieréciefi 110 kv

Schemat ideowy sieci STOEN uktad normalny, lato 2005
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' Flektrocieptownie Warszawskie
 Stoteczny Zaktad Energetyczny SA
) Polskie Sieci Elektroenergetyczne SA -

 Zaktad Energetyczny Warszawa Teren SA

e Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej SA

21



Oddzial Warszawski Stowarzyszenia Elektrykow Polskic

W celu zapewnienia ciaglosci zasilania odbiorcow szczegolnie wrazliwych na
przerwy w dostawie energii elektrycznej lub cieplnej (lotniska, stacje
nadawcze, szpitale, centralne Urzedy Panstwowe) nalezy doprowadzi¢ do
nawigzania Scistej wspolpracy 1 okreslenia warunkow wspotdziatania zarowno
w warunkach pracy normalnej 1 w przypadku wystapienia awarii lub innych -
stanOw zagrozenia. Warunki wspolpracy powinny by¢ okreslone w przyjete;
przez wszystkie strony ,,Instrukcji wspotpracy migdzy stuzbami na terenie m.
st. Warszawy”.
J Prowadzi¢ okresowe szkolenia z oderwaniem od pracy dla stuzb ruchu ~
yki i m.st. Warszawy, w celu ujednolicenia dziatania w sytuaCJl B
ﬁa:)\lema zaktocen czegolnych obszarach m am
1u 22 list Potudniowa, —
10 kV w polu tacznika szyn spowodowata duze
zaktocenia na terenie szeregu dzielnic Warszawy oraz pokazata brak
skutecznego przeptywu informacji pomig¢dzy stuzbami miasta i energetyki.

22
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- Em— - T e
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) Urzad Regulacji Energetyki w przypadku powstania rozlegtych awarii sieci
energetycznej powinien powotywac komisje dla zbadania przyczyn i oceny
przebiegu likwidacji zaktocen wraz z okresleniem srodkow zaradczych. —
Protoko6t powinien by¢ udostgpniony wszystkim zainteresowanym stronom.
) Koordynacja nastawien elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;]
powinna zapewni¢ bezpieczna 1 niezawodna prace elektrowni,
elektroenergetycznego systemu przesylowego 1 dystrybucyjnego. Wymagania y
lone w Instrukcji Ruchu 1 Eksploatacji Sieci Przesytowej 1
bucyjnych o wiednich Rozporzadze
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J Z okazji zblizajacej si¢ rocznicy powstania pierwszej elektrowni na terenie
Mazowsza w Markach 1 odkrycia pradu przemiennego przez tworceg, naukowca
— Polaka Michata Doliwo Dobrowolskiego proponuj¢ zorganizowac
seminarium naukowe poswigcone tym zagadnieniom.

) Nalezy wystapi¢ z wnioskiem o nadanie nazwy ulicy w Warszawie, szkoly lub
obiektowi elektroenergetycznemu imienia M. Doliwo Dobrowolskiego

W zwiazku z p. 7 nalezy opracowac biografi¢ M. Doliwo Dobrowolskiego

jac mu nalezny szacunek od Narodu Polskiego, bow1em Jest on Jedynym

autentycznym tworca systemu elektroenergetyczneg

a na catym Swiecie 1 z
powodu powinnismy utrwala¢ Jego pamig¢¢ w swiadomosci spoteczne;.
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