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Michal DOLIWO-DOBROWOLSKI

(1862-1919)

Inzynier elektryk pochodzenia polskiego. Dzialal
w Niemczech. Konstruktor, wynalazca, propaga-
tor prgdu trojfazowego, glowny inZynier i dyrek-
tor koncernu AEG. Pionier maszyn el. 1 sieci
prgdu 3-fazowego, wynalazca maszyn 1 transfor-
matorow 3-fazowych oraz aparatury wysokiego
napiecia duzej mocy. Wynalazl trojfazowy silnik
klatkowy (1889) i prgdnice prgdu zmiennego
trojfazowego 7 wirujgcym polem magnetycznym.
Zbudowalt pierwszy fazomierz | wprowadzit pojecie wspotczynnika mocy —
tzw. cos ¢ (1891). Doktor honoris causa Wyzszej Szkoly Technicznej W
Darmstadt (1911).

Urodzony 2 stycznia 1962 r. w Gatczynie k. Petersburga, zmarly 15 li-
stopada 1919 w Heidelbergu. Byl potomkiem mazowieckiej rodziny
szlacheckiej herbu Doliwa, synem Joézefa (syna Floriana Doliwo-Dobro-
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wolskiego) i Olgi, céorki Michaila Jewrejnowa. Jozef, byl dyrektorem
szkoly zawodowe]j z internatem, mieszczacej sie w Gatczynie. Zaréwno
dziad Michala — Florian, jak 1 ojciec — Jézef, w mlodosci stuzyli w
wojsku carskim. Florian bral udzial w wojnie napoleonskiej, a Jozef —
w wojnie krymskiej, gdzie dostuzyl si¢ stopnia pulkownika.

Do 10-roku zycia Michal mieszkal i uczyl sie w Gatczynie. Do sredniej
szkoly realnej chodzil w Odessie gdzie rodzina si¢ przeniosta. Mature
zdal w roku 1878 i wstapil na Wydzial Chemiczny Politechniki Ryskiej.

W roku 1881, tJ. w 19-tym roku zycia, zostal relegowany z uczelni bez
prawa studiowania w Rosji. Stalo sie tak, poniewaz w marcu 1881 r.
zginal car Aleksander Il w wyniku zamachu bombowego dokonanego
przez Polaka Ignacego Hryniewieckiego. Hryniewiecki byl studentem,
czlonkiem ,,Narodnej Woli”. Po zamachu, usunieto ze szkdél wyzszych
w Rosji wszystkich studentow podejrzewanych o polskie pochodzenie.

Michal wyjechal z rodzicami do Niemiec (1883) i tam, w Darmstadt —
kontynuowal studia w Wyzszej Szkole Technicznej (Technische Hoch-
schule Darmstadt) na Wydziale Mechanicznym. Nastepnie, przeniost sie
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na nowo utworzony przez prof. Erasmusa Kittlera (1852-1929), pierw-
szy w Swiecie Wydzial Elektrotechniczny, ktéory ukonczyl w ro ku 1884.

Po studiach, zostal asystentem prof. Kittlera.

Prowadzil wyklady z elektrochemii w zastoso-
waniach do galwanoplastyki I metalurgii. Cie-
szyl si¢ duzym uznaniem studentow jako wy-
kladowca.
W roku 1887 rozpoczal prace w Berlinie, w
przedsi¢biorstwie Deutsche Edison Gesellschaft
(DEG), przeksztalconym w tym samym roku na
dzialajaca do dzis firme Allgemeine Elekiricitats
Gesellschaft (AEG).

Zostal szefem dzialu elektrycznego w oddziale
berlinskim AEG. Stanowisko to umozliwialo mu prowadzenie badan i
wykonywanie eksperymentéw w dziedzinie najbardziej interesujacej go,
tj]. — wirujacego pola magnetycznego i wielofazowego systemu elek-
troenergetycznego.

Rys. 1. Prof. E. Kittler [2]



Od 1888 roku, D-D pra-

cowal nad zagadnieniami
wirujacego pola magne-
tycznego (maszyny elek-
tryczne) 1 elektroenerge-
| tycznego systemu trojfa-
ZOWegQO.

Wynalazl, skonstruowatl i
| opatentowal pierwszy Ssil-
nik elektryczny 3-fazowy
z wirnikiem klatkowym
(1889) zapewniajac kon-
- cernowi AEG swiatowy

§ SR N prymat wtej dziedzinie.
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Rys. 2. Kittler 1 jego ucz'hioie':, D-‘AD.fbAirV\'/szy Z IeWéj [2]



uzwojenie stojana

Rys. 3. Silnik klatkowy
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Jego silniki tréjfazowe "Klatkowe" (1889-1890) maja wirniki o zwar-
tych zwojach, dzieki czemu koszt ich produkcji jest niski, a moment
rozruchowy — duzy, co jest bardzo pozadane przez uzytkownikow. Do
dzis na sSwiecie, silniki klatkowe sg produkowane w znacznych ilosciach.

Rowniez w roku 1889 skonstruowal trojfazowy generator pradu prze-
miennego o calkowicie nowej konstrukcji z wirujacym polem magne-
tycznym.

Budowal rozne wersje silnikow zarowno pod wzgledem mocy, jak i
rozwigzan konstrukcyjnych. Opracowywal m.in. silniki pierscieniowe z
mozliwos$cia dolaczenia opornikow rozruchowych, jak i silniki dwuklat-
kowe zapewniajace dobre charakterystyki rozruchowe.

W roku 1890 wynalazl transformator trojfazowy i rozpoczal wspol-
prace z fabryka szwajcarska Maschinen Fabrik Oerlikon. Konstruowat
transformatory trojfazowe o roéznej budowie rdzenia (rys.4). Skon-
struowal pierwszy autotransformator trojfazowy, ktory zastosowano
w roku 1892 do rozruchu silnika indukcyjnego.



Rys. 4. 3-fazowe transformatory D-D z rdzeniem kolejno: a) promieniowym (kolumnowym
Z jarzmem), 0) trojkatnym, B) pierscieniowym, r) gwiazdowym i a) prostoliniowym [1]



Na Swiatowej Wystawie Elektrotechnicznej we Frankfurcie n. Menem
(1891) Michal Doliwo-Dobrowolski, zaprezentowal system trojfazowy
duzej mocy z wieloma urzadzeniami wspolpracujacymi z soba. Wzbu-
dzilo to najwieksze zainteresowanie wsrod zwiedzajacych wystawe.

System ten skladal sie z:

e z (generatora 3-fazowego, napedzanego przez wolnobiezng turbineg

wodng, znajdujacego si¢ w miescie Lauffen odleglym od Frankfurtu n.
Menem o 175 km.

e opracowanej przez D-D 3-fazowej linii energetycznej o dlugosci 175
km, napieciu 20 kV, mocy przesylowej 220 k\VVA | sprawnosci /5%,

e dwdch transformatoréw o mocy 150 kVA kazdy, opracowanych przez
Doliwo-Dobrowolskiego, ktore dostarczyla firma Oerlikon,

e silnika 3-fazowego o0 mocy 100 KM czyli ok. 74 kW — najwiekszego
wowczas na Swiecie (10 razy mocniejszego od 6wczesnie budowanych),
rowniez skonstruowanego przez D-D, wspoélpracujacego z linia, ktory
napedzal pompe wody zasilajacg sztuczny wodospad o wys. 10 m.



e lamp oswietlajacych teren Wystawy, skladajacych sie z 1000 zarowek
o lacznej mocy 50 kW.

e do budowy sieci przesylowej uzyto 3282 stupow drewnianych [3].

Budowa calego systemu, wykonanego przez firme¢ Oerlikon, trwala 6 ty-
godni. System uruchomiono dnia 24 sierpnia 1891 r. Zasilal on w
energi¢ caly kompleks wystawowy. D-D wprowadzil — tym samym —
do praktyki system pradu tréjfazowego, ktory szybko stal sie dominu-
jacy I pozostaje takim do dzis.

Gosémi Wystawy byli m.in. Alva Edison, Nikola Tesla, poniewaz row-
nolegle odbywal si¢ we Frankfurcie Mi¢edzynarodowy Kongres Elek-
trotechniczny, w ktorym uczestniczylo ok. 750 osob. Edison lansowal
system pradu stalego, a Tesla — system 2-fazowy pradu zmiennego.

Wedlug Oskara von Millera, A. Edison na propozycje obejrzenia silnika
pradu przemiennego mial — odpowiedziec: ,,Nie, nie, prqd przemienny
to bzdury, nie ma on Zadnej przyszlosci. Nie chce nie tylko oglgdac silni-
ka prgdu przemiennego, ale nawet slyszec¢ o nim” [3].




: "D e

Trojfazowy silnik Michata Doliwo-Dobrowolskiego z 1891 r. o mocy 100 KM
w uktadzie napedowym pompy zasilajgcej wodospad

Rys. 5. [1]
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Doliwo-Dobrowolski konstruowal takze przyrzady pomiarowe, na kto-
re uzyskal kilka patentow, np. na fazomierz.

Opatentowal rowniez rozwiazanie komaér gasikowych w wylacznikach
wysokonapieciowych, stosowane do dzis.

W latach 1894-1895 pracowal nad generatorami duzej mocy dla hy-
droelektrowni. Opracowal zalozenia techniczne pierwszej na Swiecie
tréjfazowej elektrowni wodnej duzej mocy na Renie w Rheinfelden,
zbudowanej w roku 1895.

Bral udzial przy projektowaniu cieplnych elektrowni tréjfazowych w
Zabrzu 1 Chorzowie (1897).

W roku 1908 zostal dyrektorem berlinskiej fabryki aparatury elektro-
technicznej koncernu AEG, w ktorej produkowano wylaczniki hebel-
kowe 1 obrotowe niskiego napiecia (3 mln sztuk rocznie), osprzet i za-
bezpieczenia do lamp lukowych, przyrzady pomiarowe, liczniki energii
elektrycznej oraz male silniki elektryczne. Zatrudnienie wynosilo ok.
7500 pracownikow, w tym ok. 3500 kobiet.
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Rys. 6. Doliwo-Dobrowolski jako
czlowiek sukcesu (koniec XIX w.), [1]

W sumie uzyskal ponad 60 paten-
tow, opublikowal Kkilkadziesiat arty-
kuléw naukowych, gléwnie na lamach
- ¥ "Elektrotechnische Zeitschrift™. Byl
_ | czlonkiem VDE (Stowarzyszenia
B Elektrotechnikow Niemieckich), gdzie
wyglaszal odczyty i pracowal w kilku

@ komisjach.

W latach 1901-1903 proponowano
Mu objecie funkcji dziekana na nowo
powstajacym, pierwszym w Rosji
Wydziale Elektrotechnicznym Pe-
tersburskiego Instytutu Politechnicz-
nego. Doliwo-Dobrowolski konsulto-
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wal szczegoly dot. siedziby Wydzialu, programu studiow, zakupu wypo-
sazenia, a nawet ofiarowal swoj prywatny ksiegozbior literatury facho-
wej. Jednak stanowiska nie objal, wymawiajac sie ztym stanem zdrowia.

Dnia 11 listopada 1918 r. Polska odzyskala niepodleglos¢. Z tej okazji
Michal Doliwo-Dobrowolski przestal telegram gratulacyjny do War-
szawy, jak informowal Jerzy Kubiatowski — zastuzony historyk elektro-
techniki polskiej [1].

Byl zonaty dwukrotnie (1887 i 1907). Z pierwszego malzenstwa mial
dwaéch synow — Dymitra (ur. 1891) i1 Serge (1895).

W roku 1919 zachorowal na grype (hiszpanke), znacznie podupadl na
zdrowiu i dnia 15 pazdziernika zmarl w Heidelbergu, tam jest pocho-
wany.
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