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Zasilacze buforowe ZB



ZASILACZE BUFOROWE serii ZB

AV,

~, przerwa
RS D)
B zewnetrzny pomiar pradu
B termiczna korekcja napiecia
M interface (np. RS232) T

B ukiad wyboru sieci (SZR)
B kontrola ciagtosci obwodu baterii

M przeciwogniwo
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ZASILACZE BUFOROWE serii ZB

24V: 50 + 500A 24V: 100A, 200A (do 2400A)
48V: 30 + 200A
60V: 50 + 200A

110V: 10 + 400A 110V: 150A (do 1800A)
220V. 10 =+ 400A 220V. 100A (do 1200A)
125V: 120A (do 1440A)

Mozliwos¢ taczenia
do 12 modutéow !
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ZASILACZE BUFOROWE serii ZB
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ZASILACZE BUFOROWE serii ZB DUZEJ MOCY

Modut: =
wysokos$¢ 600mm =
szerokosc¢ 170mm
gtebokosc 550mm

®
)

Obudowa:
gtebokos¢ min. 800mm

WARNING:
HEAVY
USE LIFT OR TWO PERSONS T0 REMOVE
AVERTISSEMENT:
MODULE LOURD

UTILISER ELEVATEUR OU DEUX PERSONNES
POUR REMUER




ZASILACZE BUFOROWE serii ZB DUZEJ MOCY

Elektrownia BAYSIDE — Sant Johns, CANADA

MONITCRING PANEL

-

2
il

2

KCas
SACE 126A

SYSTEM ON

EQUALIZE OPERATION ON
RECTIFIER MAINS FAULT
RECTIFIER FAULT
RECTIFIER OVERLOAD
CONTROL MODULE FAULT
OVER TEMPERATURE
BATTERY DISCONNECTED
DC GROUND FAULT DETECTED
DC BUS VOLTAGE HIGH
DC BUS VOLTAGE LOW
LINE FUSE

BATTERY FUSE

ALARM 1

ALARM 2

ALARM 3

POWER MODULE 1 FAULT
POWER MODULE 2 FAULT
POWER MODULE 3 FAULT
POWER MODULE 4 FAULT
POWER MODULE 5 FAULT
POWER MODULE 6 FAULT

T

ZB125DC720



ZASILACZE BUFOROWE serii ZB DUZEJ MOCY

/ZB220DC900

Elektrownia
TUROW

MED([H1]]
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ZASILACZ BUFOROWY ZB220DC900

MONITOROWANIE PRACY

(2)
@ ©
&

3x400V ~
LINIA 1

oot {]

3x400V~
LINIA 2

L,
;é\ Qz
3x400V ~
‘IICMU J;Qﬂ ‘LQ12 J,E13 wQata l-,ms J;GHE J;Qfl J;Eﬂ]
2] G2 63 G4 G5 GE 7 G8 9
& &= = & & & & = =
[ F1 F2 F2 [Fd [F5 j|FS [FT Fg F8
a3
220V= - 900A
I
&
%as \94
| \
WY 1 wy 2 BAT

FAL

-

I OO

ZASILACZ ZAY ACZONY
ZASILACZ WY ACZONY

BRAK r ADOWANIA

Bt AD KONFIGURACJI SYSTEMU
NAPIECIE SIECI WYSOKIE
NAPIECIE SIECI NISKIE
ZASILANIE Z LINIl REZERWOWE.)
t ADOWANIE SZYBKIE
PRZECIAZENIE

TEMP. BATERII POZA ZAKRESEM
OBWOD BATERII ROZWARTY
DOZIEMNIENIE BATERII
NAPIECIE WY JSCIOWE WYSOKIE
NAPIECIE WY JSCIOWE NISKIE
USZKODZENIE WARY STORA
USZKODZENIE BEZPIECZNIKOW
WYL . WYJSCIOWY OTWARTY
PRZEKAZNIK 1 - ALARM
PRZEKAZNIK 2 - ALARM
PRZEKAZNIK 3 - ALARM
PRZEKAZNIK 4 - ALARM
PRZEKAZNIK 5 - ALARM

ALARM
ALARM
ALARM
ALARM
ALARM
ALARM
ALARM
ALARM
ALARM

MODUtU 1
MODUtU 2
MODULU 3
MODUtU 4
MODULU 5
MODUtU 6
MODULU 7
MODUtU 8
MODULU 9
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KARTA ZASILACZA BUFOROWEGO serii ZB

(prosimy o wypeinienie zgodnie z Instrukcjg przygotowsnis Karty Zasilsczs Buforowego serii ZB)
Typzasilscza____ Liczba sztwk
1. Typobudowy:
O *R- {modui Rack 19");  nascienna: OO0 *W:  wolnostojace: [0 * § (SAREL)O * T (RITTAL)
{w przypadku wypsiniania dodatkowej Kanty dla zasilacza baterii dodawczej nalezy zaznaczy¢ XIR)
2. Automatyczna kompensacja termiczna koncowego napiecia fadowania baterii:
O wykonanie standardowe bez kompensacji O kompensacjz z sonds pomiarows przy bateri
ilos¢ ogniw typ ogniwa Viogniwoprzy 20°C ___ zskrestemp._ °C+___ °C
3. Dopuszczalne zmiany napiecia sieci zasilajacej:

O standardowe  (+10%=-15%) O powiekszone (& 15%)

U ﬂg&ﬂg}mmﬂml i ALARM2 (ALARM3):

"2 parametry sisci”
‘brak fazy”

&

“niskie napigcie bafeni™ (... v
‘rozwarty obwod bateni”

“swana prosfownika"”

“szybkie fadovranie”

Yempersfura poza zakrasem” ‘praca z batem
‘uszkodzonzs sonds fermiczna”

oooooo =
oooooos

O
(]
m]
m]
O
(m]

Alarmy standardowe: Al (a. b, c,i k), A2(d. g h)
Zakres temperatur otoczenia zasilacza: [ standardowy (0°C = + 25°C) O rozszerzony (-20°C++40°C)

Wyposazeme dodatkowe :
rejestrator pracy zasilacza

= goooogs #




Zasllacze ZB — panel monitorowania
STEROWANIE D okt

PANEL MONITOROWANIA P4X20-1
U=241V 1= 17A A | =[] ] B
T=21°C Uc=2,27V P

llosc ogniw 106
ZB220DC30 01047688 t EscC -
u:‘smwﬁxl.:\mﬁkgsﬂs l iTE—Rl |:| PRZECIAZENIE

Zat | Wyt sygnalizacji akustycznej
Po wprowadzeniu kodu SETUP 1
Ustalenie trybu pracy (buforowa, tadowanie, szybkie tadowanie)
Ustalenie napiecia na jedno ogniwo i ilosci ogniw baterii
Ustalenie poziomu sygnalizacji podnapieciowej
Ustalenie poziomu sygnalizacji nadnapieciowej
Ustalenie ograniczenia pradu baterii
Ustalenie sposobu tadowania baterii (czas / prad wytaczenia)
SETUP 2
Zmiana daty i czasu
Uaktywnienie/dezaktywacja kontroli ciggtosci obwodu baterii
Zmiana termicznej charakterystyki baterii
Zmiana konfiguracji aktywacji przekaznikéw alarmowych

MED[{1[ PRZEGLADANIE REJESTRATORA



ZASILACZE BUFOROWE serii ZB

Ustalanie aktywaciji przekaznikéw alarmowych

01 — zle parametry sieci

02 — brak fazy

03 — przeciazenie zasilacza

04 — zwarcie na wyjsciu

05 —temperatura poza zakresem
06 — uszkodzona sonda termiczna
07 — niskie napiecie baterii

08 — rozwarty obwéd baterii

09 — awaria prostownika

10 — szybkie tadowanie

11 — praca z baterii

12 — wysokie napiecie baterii

MED([H1]]



Zasllacze bezprzerwowe AC



Zasilacze bezprzerwowe AC

Czynniki bardzo wazne przy doborze zasilacza !!!

Wymagana wartosc¢ ,,wspotczynnika szczytu” (Crest Factor)

Wyjsciowy prad zwarciowy

MED([H1]]



Zasilacze bezprzerwowe AC

Wspotczynnik szczytu Crest Factor
loys = 10A CF= ::—Sz
40A CF=4
30A
20A CF=2
CF=/2

COM



Zasilacze bezprzerwowe serii FPM - wersja Z

« prad zwarciowy zwiekszony z 200% In do 600% In (10s)

(przeciazenie podczas pracy do 125%)

- zwiekszony (z 3 do 6 !!!) wspoétczynnik crest factor

« doskonata wspoétpraca z obcigzeniami gﬂ
o silnie nieliniowym charakterze |

« szybkie dziatanie bezpiecznika
w zwartej linii odbiorczej

(1-faz. 1+30kVA)  (3-faz. 3+ 120kVA)

MED[H1]]



Przebiegi napiec¢ i pradow UPS
zwarcie w linii odbiorczej zabezpieczonej
wkiadka topikowg WTs 10A

zasilacz standardowy

ANANANAANAANAANN " ANANAN
AAAARAAA A TRVATATA!
AAAAAANNNAA | ANNA
VARATIAA'ATAVAVAY, JVVVY
f [
zasilacz — wersja Z
VARFAYFA JA
VARV VAN VAR VARV (VAR (/AR \/ AR /A
i
S — VA"‘\V/‘ V/‘ lufkvjr\vf\v/\vr

MED[H1L]

PLOTTED:

TR1: 500V :50ms

ACQUIRED:
Sep 05/98
14:10:00

TR2: 40A :50ms
ACQUIRED:
Sep 05/98
14:10:00

PLOTTED:

TR1: 500V :20ms
ACQUIRED
Sep 05/98
15:12:39

TR2: 100A :20ms
ACQUIRED:
Sep 05/98
15:12:39

UPS 5kVA

CF=3

|, = 200% I,

(500Vv/dz, 40A/dz, 50ms/dz)
> 150ms

UPS 5kVA

CF=6

|, =600% In

(500V/dz, 100A/dz, 20ms/dz)
<5ms



Szybkie taczniki bezstykowe



Bezstykowe taczniki pradu przemiennego

CbPRIMARY CbsECONDARY

& &
ﬂm K5

nomaly ON nomaly ON
o1 02

(] 4

L1 L2

Ul U2

7 CT1
N—
K1 K3
nomaly OFF nomaly ON

‘ SOURCE SOURCE
-_ﬁ _—

K2
nomaly OFF
L
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Przelagczanie automatyczne lub sterowane

(lokalnie, zdalnie)

Praca przy liniach zsynchronizowanych i
niezsynchronizowanych

Mozliwos¢ blokady powrotu na linie
podstawowg (RETRANSFER ZAL / WYL)



Bezstykowe taczniki pradu przemiennego

« Bardzo krétki czas przetgczania
(automatyczne < 6ms)

(inicjowane recznie < 600us)

« Bardzo duza przeciagzalnos¢ pradowa
(1500% / 20ms; 1000% / 200ms; 400% / 5s; 125% / 1h)

« Eliminacja przepieé
* Urzadzenia 2-biegunowe (63A+400A)
* Urzadzenia 3- 4-biegunowe (63A+630A)

MED[HIL STS - static transfer switch



Bezstykowe taczniki pradu przemiennego
SSN230AC63  (2-biegunowy, 63A)

3
e
g
&

ifne

Z %33 S22 XS

£ SEZ s 239%
24}

2 pole switching [:E]]GUM Static Transfer Switch @-
- w

©  Manual Bypass

two pole switching

PRIMARY
BYPASS § g
STS ISOLATED

x01 x02 X03 PE Y &
@ PIRMARY SECONDARY OUTPUT [:]EGOM @
o SOURCE SOURCE AC & OC POWER SOLUTIONS ‘*
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Bezstykowe taczniki pradu przemiennego
Panel monitorowania

PIERWSZA

[]

LINIA

DRUGA

%LINIA ZALACZONA ﬂ

1%

[

E |
——— SYNCHRONIZACJA

PREFEROWANA4|__L|
LINIA SPRAWNA4|__L|

1&

~ l
! I SPRAWNE

WYJSCIE

PRACA
AUTOMATYCZNA

RECZNA 4[|

RETRANSFER
ZALACZONY
WYLACZONY

LINIA PREFEROWANA
PIERWSZA |ub ster. zdalne
DRUGA

KASUJ

PROSTOWNIKI-FALOWNIKI-ZASILACZE

AWARIA

ALARM

PRZECIAZENIE

TEMPERATURA

USZKODZENIE
WARYSTORA

MED[H1]]

Sygnalizacja




Bezstykowe taczniki pradu przemiennego
Przetgczenie reczne — zmiana linii preferowane]

Linia A
Linia B

5.000 A/div | 50.08 A/div

MED[H![]



Bezstykowe taczniki pradu przemiennego
Przetaczenie automatyczne — po zaniku napiecia

Napiecie

{ wyjsciowe

Prad
Linia A

. 25.80 A/div | 2.500 A/div | 5

COM



Bezstykowe taczniki pradu przemiennego

Static Transfer Switch (4-bi
i

MED[H1]]



Bezstykowe taczniki pradu przemiennego
unowy, 630A)

-------
-------
.......

Static Transfer Switch (3-bieg

1] -

MED[H1L]
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Digital Energy™ STS - Static Transfer Switch CE Model
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Digital Energy’ Static Transfer Switch @

1 - Introduction

1.1 Application

The GE (General Electric) Digital Energy™ Static Transfer Switches (STS) are designed to transfer supply
between independent AC power sources. | iti | | |

20 times faster load transfer (typically 1/4 of a cycle), which ensures the uninterrupted operation of even the
most sensitive electronic equipment. Load retransfer to the preferred input source is virtually instantaneous
(typically 100 ms).

The basic applications of STS are in automatic systems for power industry, power supply systems for
petrochemical industry, computer and telecommunication centers, automatic and security systems of
'Intelligent’ buildings as well as other equipment which is highly sensitive on supply interruption.

It's high overload capacity and transfer algorithm enables rapid fuse blow during short-circuits. In
consequence voltage immediately returns to normal value to supply other loads. The built-in transient
voltage surge suppression system for SCR switches provides additional protection against damage to
supplied devices.

DEVICE NAME STS-400-63-3P-RM:
STS - nominal voltage - nominal current - number of poles - rack-mounted

MED[H1]]



Filtry aktywne



Odbiorniki nieliniowe

— zagrozenia w sieciach i instalacjach elektrycznych
« Zaburzenia napiecia
 Wzrost pradu w przewodzie neutralnym
 Wozrost napiecia miedzy przewodem neutralnym a PE
 Przegrzewanie sie transformatoréw i silnikow (+ wibracje)
 Awarie kondensatorow do kompensacji mocy biernej
 Wzrost strat w liniach przesytowych
- Bledne dziatanie zabezpieczen
- Bledne wskazania licznikéw energii
 Wazrost natezenia pola magn. emitowanego przez transformatory

* Przyspieszona degradacja izolacji

MED([H1]]



Odbiorniki nieliniowe — prad pobierany z sieci

tadowarka S AT T O
telefOnU \ ..... i
| = 0,04A e - ... Nyt

Zaréwka 500 1 1 UL OUREIUR S RN NS PO P
f energooszczedna |/ = |
| | =0,1A |

@i 10 0mvas MZ.00ms A Line + 2.30mv T0 0mvae ' M2.00ms A Line J 2.30mv

Komputer
| = 1A

Podstacja
trakcyjna !
| = 150A (15kV) .

COM|



Odbiornik nieliniowy — prady fazowe

250008 A/div |

MED[H1L]



Odbiornik nieliniowy — prad w przewodzie neutralnym

250080 A/di i

N%Aﬂﬂmﬂmﬂﬂﬂﬂ
...... YAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAL

ae




Liczniki energil elektryczne]
Wptyw harmonicznych na wskazania

(badania w wzorcowni Oddziatu Elblgskiego ENERGA-OPERATOR SA)

Numer proby
1 2 3 4
COS ¢ - 0,6 0,96 0,6 0,96
I A 1 1

THD | % 23,185 23,229 23,389 23,400
THD U % 7,797 7,797 7,804 7,804
LS1 P % 0,134 - 0,032 1,501 0,252
Q % - 4,314 17,753 - 4,561 13,713

LS2 P % 0,134 0,168 1,613 0,523
Q % 0,691 - 4,409 - 0,122 - 7,800

1S3 P % 0,434 - 0,182 1,765 0,021
Q % 0,616 - 5,070 - 0,263 - 8,056

LS4 P % 0,434 0,318 1,897 0,624
Q % 0,616 - 3,747 - 0,137 - 6,840

MED[H1]]




Liczniki energil elektryczne]
Wptyw harmonicznych na wskazania

(badania w wzorcowni Oddziatu Elblgskiego ENERGA-OPERATOR SA)

Numer proby

1 2 3 4
COS ¢ - 0,6 0,96 0,6 0,96
I A 1 1

THD | % 23,185 23,229 23,389 23,400
THD U % 7,797 7,797 7,804 7,804
LS1 P % 0,134 - 0,032 1,501 0,252
Q % - 4,314 17,753 - 4,561 13,713

LSo P % 0,134 0,168 1,613 0,523
Q % 0,691 - 4,409 - 0,122 - 7,800

1S3 P % 0,434 - 0,182 1,765 0,021
Q % 0,616 - 5,070 - 0,263 - 8,056

LS4 P % 0,434 0,318 1,897 0,624
Q % 0,616 - 3,747 - 0,137 - 6,840

MED[H'] ]




Liczniki energil elektryczne]
Wptyw harmonicznych na wskazania

(badania w wzorcowni Oddziatu Elblgskiego ENERGA-OPERATOR SA)

Numer proby

1 2 3 4
COS ¢ - 0,6 0,96 0,6 0,96
I A 1 1

THD | % 23,185 23,229 23,389 23,400
THD U % 7,797 7,797 7,804 7,804
LS1 P % 0,134 - 0,032 1,501 0,252
Q % - 4,314 17,753 - 4,561 13,713

LS2 P % 0,134 0,168 1,613 0,523
Q % 0,691 - 4,409 - 0,122 - 7,800

1S3 P % 0,434 - 0,182 1,765 0,021
Q % 0,616 - 5,070 - 0,263 - 8,056

LS4 P % 0,434 0,318 1,897 0,624
Q % 0,616 - 3,747 - 0,137 - 6,840

MED[H![]




Transformatory zasilajgce odbiorniki nieliniowe
Wzrost strat w rdzeniu | uzwojeniach (K-Factor)

50 | 2 )
_ h
Pen = Per * K K_:: T h
h=1

P., catkowite straty w rdzeniu przy obecnosci harmonicznych
P.  straty w rdzeniu przy czestotliwosci podstawowej

l, h-ta harmoniczna pradu obcigzenia |

h rzad harmonicznej

K-Factor (standard IEEE UL1561)

Specjalne konstrukcje transformatoréw (dla poszczegdélinych grup)
(rdzenie z materiatléw o malych stratach, uzwojenia wykonywane linkg lub lic3)

K-4, K-9, K-13, K-20, K-30, K-40, K-50
Powyzej 7-mej harmonicznej
Wzrost strat w przewodach (naskorkowosc)

MED([H1]]



Impulsowy przebieg pradu
— K-Factor

E =~ L OO

(e L. q o o o I I1d o 12
| 3 5 7 o 11 - |15 I

100% 88% 66% 43% 22% 12% 11% 10% 5%
9,8A 86A 65A 42A 22A 12A 1,1A 1,0A O0,5A

17
"= hZ:;(ITh)zhz K = 1572

K-4, K-9, K-13, K-20, K-30, K-40, K-50
COM



Transformatory zasilajgce odbiorniki nieliniowe
Wzrost strat w rdzeniu | uzwojeniach

{Q CDA K Factor Calculator Q}

| File Methaod

E riter the harmoric number and harmonic curent for each harmonic that is prezent and “Add'’ to the list,
||Femember to nclude the fundamental with a harmanic number of one.
[{Currents may be abzolute walues or relative to the fundamental curent az 1.

Calculation method _ M agnitude
[F KEi  C Faowk i 3500
3 2.600
Fundamental eddy curent loss: (0100 5 E 500
Eddy cument lozs exponent: 7 4.200
| 2.200
Harmonic Mo
[ ] 1 1,200
b agnitude: | | Add I 13 1.100
15 1.000
RS curent: [1.576 17 0,500
K. - rating: |1 R72 | Calculate |

K= 15,72
MED([H1]]



Transformatory zasilajgce odbiorniki nieliniowe
Wozrost strat w rdzeniu i uzwojeniach

Typical Transformer Derating
{fer nonlinear loads)

100+
Assumptions
90— « 4C°C ambiant
« 1E80°C rise with linear load
> « P.=0075
< so4
(&)
| | u [ | 0/
S Max obciazenie 70%
'.\59 70 -4
60+
redfaranna: ANSI CEZ 10N
50+
+ 4 | 1 t t %
! 5 10 5 20 235 30

Load K-Factor

COM|
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Transformatory zasilajgce odbiorniki nieliniowe
Wozrost strat w rdzeniu i uzwojeniach

Typical Transformer Derating
{fer nonlinear loads)

100+
Assumptions
90 - « 4C°C ambiant
« 1E80°C rise with linear load
> « P.=0075
< so4
(&)
n u u 0/
S Max obciazenie 78%
'.\59 70 -4
60+
refaranne] ANSI CE7 110
50+
+ 4 { t t %
! 5 10 15 20 23 30

Load K-Factor

COM|



Awarie kondensatorow z powodu harmonicznych

@
<
Q
< W
O O
N <
o X
X o

<
<
o
o
—i
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Awarie kondensatorow z powodu harmonicznych

! . L

_—

Rozdzielnia
okV
3x50 kVAr
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CSA (Kanada)

Filtr aktywny FA-2000 (1995)
¢ Pierwszy filtr produkowany seryjnie w Europie
UL (USA),

¢ 1995r — sprzedaz licencji do Franc;ji

Certyfikaty:
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Filtr aktywny — przebieg pradu
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Filtr aktywny — efekty

¢ Filtr aktywny kompensuje odksztaicenia pradu
pobieranego z sieci przez odbiornik nieliniowy:

- zmniejsza zawartos¢ harmonicznych
-zmniejsza wartos¢ szczytowa pradu

-zmniejsza wartos¢ skuteczng pradu

MED([H1]]



Filtr aktywny — efekty

25.088 A/div
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Filtr aktywny FA-3-10k

Trojfazowy 10kVA

Wymiary:
wysokosé 564mm
szerokos¢ 264mm

gtebokosé 155mm

Dodatkowo:

Kompensacja asymetrii obcigzenia faz

MED[H1]]



Filtr aktywny FA-3-10k
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Filtr aktywny 30kVA (50kVA)
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Filtr aktywny FA-3-1000k

Zestaw
dtawikow

MED[H1]]



Filtr aktywny FA-3-1000k

przebieg napiecia i prgdu sieci — bez filtra




Filtr aktywny FA-3-1000k

przebieg napiecia i pradu sieci — z filtrem

H.8861k : ] : :
@119tk """"""""""""""""" """""""""""""""" """"""""""""""""

' 125.80 A/div




Filtr aktywny duzej mocy

Tr7
Trl Tr6
| [ | |
FA ODBIORNIK
NIELINIOWY
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Filtr hybrydowy duzej mocy

lo
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nieliniowy
: :

Dwa warianty wspoipracy:
- filtr aktywny kompensuje odksztatcenia a pasywny moc bierng

- filtr pasywny kompensuje odksztatcenia (np. 3 lub 5 harm.)
a filtr aktywny pozostale odksztatcenia oraz moc bierng

Przyktadowe instalacje: FA FP
ZEW Niedzica 40 kVAr 600 kVAr
Ocz. Sciekéw Jastrzebia Géora 100 kVAr 200 kVAr
KWK Marcel 400 kVAr 1200 kVAr

MED([H1]]



Filtry aktywne - dynamika kompensacji

» standardowy 200kVAr — 400A/ms
» wielopoziomowy 200kVAr - 2000A/ms
» zelementami SiC 400kVAr - 3000A/ms

MED([H1]]
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Urzadzenia dla pojazdow
trakcyjnych



Urzadzenia dla pojazdow trakcyjnych

PSM-16

1993r.
Wejscie: 3kV=

Wyijscie:
110V= (16kW)

Zastosowanie: EZT EN57
MED[{I]]



Urzadzenia Zéw
PSM-16 e T2
1993r. |
Wejscie: 3kV=
Wyjscie:
110V= (16kW)

- aal m

Zastosowanie: EZT EN57
COM



Urzadzenia dla pojazdow trakcyjnych

PSM-16W

Wejscie: 5 x UIC
Wyjscie:

24V = (6,5kW)
3x400V~ (10kVA)
3x400V~ (reg. 2kVA)

MED[H1]]



Napiecia
trakcyjne 5xUIC

MED[H1]]
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1,5kVDC / 3kVDC
15kVAC |/ 25kVAC 3kVAC

1,5kVDC / 3kVDC
1kVAC / 1,5kVAC

GO Zes ] T o]
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Urzadzenia dla pojazdow trakcyjnych

PSM-33N

» Wejscie:
1kV / 50Hz
1kV [ 16%/;Hz

» Wyjscie:
3x400V~ (33kVA)

Zastosowanie: wagon Svenska Orientexpressen
MED[H]]



Urzadzenia dla pojazdow trakcyjnych

PSM-45W
» Wejscie:
3,0kV~ 3,0kV= 3x380V~
- Wyjscia:
3x380V~ (2kVA)
3x380V~ (8kVA)
3x380V~ (8kVA) e
3x380Vvar (3kVA) Y EHCIIFE: s
220V~ (5kVA) —— |
110V= (15kW)
110V= (1,5kW) - stab
24V = (1,5kW) - stab

Zastosowanie: wagon Express Ukraina
COM




Urzadzenia dla pojazdow trakcyjnych

2XPSM80

» Wejscie:
3,0kV=

* Wyjscie:
3x400V~ (75kVA)
110V= (5kW)

* Mozliwos¢ duzych przecigzen
— 175kW (350kvar) w czasie do 10s, przy znamionowej mocy 80kW
— 100kW w czasie do 10h




Urzadzenia dla pojazdow trakcyjnych

PSM-30T

wejscie 400 + 900VDC
wyjscie 26VDC / 10kW
wyjscie 3x400V / 20kVA
sprawnosc 92%

masa 240kg

PSM-35SiC

wejscie 400 + 900VDC
wyjscie 26VDC / 10kW
wyjscie 3x400V / 25kVA
sprawnosc 95%

masa 95kg

gabaryty I masa ok. 2,5x mniejsze

COM



Asynchroniczne napedy trakcyjne

Moc napedu 600 kW (3kV) Moc napedu 1,6 MW (600V / 3kV)

B

“jcom 160 km/h (184 km/h) 160 km/h (211,6 km/h)



Naped lokomotywy wielosystemowej
EAMSU Griffin

Naped: 5,6MW (4x1,4MW)  Zasilanie: 3kvVdc, 25kV 50Hz, 15kV 162/;Hz

—

MED[H1L]



Urzadzenia dla pojazdow trakcyjnych

» Przetwornice trakcyjne

ok. 150 typow [/ ok. 5000 egz.

» Asynchroniczne napedy trakcyjne
ok. 70 typow [/ ok. 2600 egz.

MED([H1]]



Zasobnik superkondensatorowy dla podstacj
trolejbusowe]

” UKEAD ODZVSKU ENERGI! UCER-01

20% oszczednosci energii w sieci trolejbusowe;j

COM



Tramwaj Z zasobnikiem superkondensatorowym

| \g\

» podczas rozruchu ok. 63% energii z zasobnika

* eliminacja strat przesytowych

* fagodzenie chwilowych spadkéw napiecia

* mozliwos¢ przejazdu bez sieci trakcyjnej

COM|



“KUJE ZA UWAGE




