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Oddzial Warszawski

WNIOSKI Z VI KONFERENCJI NAUKOWO-TECHNICZNEJ ODDZIALU
WARSZAWSKIEGO SEP: ,,OPTYMALIZACJA W ELEKTROENERGETYCE”
(OPE’05)

W dniach 29 - 30 wrze$nia 2005 r. odbyta si¢ w Osrodku Szkolenia Kadr Statystyki w
Jachrance nad Zalewem Zegrzynskim VI Konferencja Naukowo -Techniczna, zorganizowana
przez Oddzial Warszawski SEP pod patronatem merytorycznym Instytutu Elektroenergetyki
Politechniki Warszawskiej na temat: ,,OPTYMALIZACJA w ELEKTROENERGETYCE”
(OPE’05).

W Konferencji wziglo udzial okoto 60 przedstawicieli z przedsigbiorstw energetyki
zawodowej, t.j. z Elektrowni, Elektrocieptowni, Spotek Dystrybucyjnych, Grupy Kapitatowe;j
PSE SA, placowek naukowo-badawczych, uczelni technicznych oraz i innych firm
wspotpracujacych z elektroenergetyka.

Obrady konferencyjne odbywaty si¢ w pigciu grupach tematycznych, obejmujacych
catos$¢ problematyki optymalizacji pracy krajowego systemu elektroenergetycznego (KSE) w
warunkach rozwoju rynku energii elektrycznej, metod optymalizacyjnych dotyczacych
eksploatacji elektrowni 1 elektrocieptowni, procesOw zarzadzania infrastruktura sieci
przesylowej 1 rozdzielczej, rozwoju systemu elektroenergetycznego w warunkach rynku
energii elektrycznej metod oraz problematyki racjonalnego uzytkowania energii elektryczne;j
przez odbiorcow.

Dodatkowo firma Innsoft Sp. z 0.0., bedaca sponsorem Konferencji zaprezentowata
wlasne produkty m.in. systemy pomiarowe, stosowane w elektroenergetyce. Konferencja byta
takze sponsorowana przez PSE S.A.

Na Konferencji wygloszono 35 referatow, w 5 referatow generalnych i 5 kierunkowych
dla poszczego6lnych grup tematycznych.

W wyniku dyskusji przedstawione zostaly przez prowadzacych poszczegdlne sesje
tematyczne, przy wspolpracy z referentami generalnymi nastepujace wnioski, zaakceptowane
nastgpnie przez ogot uczestnikow Konferencji (cze$¢ wnioskow zostata ostatecznie
zredagowana dopiero po zakonczeniu Konferencji):

Grupa tematyczna nr 1 - Optymalizacja pracy krajowego systemu
elektroenergetycznego w warunkach rozwoju rynku energii elektrycznej
(prowadzacy sesje: dr inz. Jerzy Dudzik — PSE-Operator SA,
referent generalny: dr inz. Z. Potecki - Politechnika Lubelska)

Zdaniem autoréw referatow oraz uczestnikéw dyskusji, konieczne jest opracowanie
nowych zasad dziatania rynku energii elektrycznej w Polsce. Zasady te powinny by¢
opracowane przez zespot ekspertow reprezentujacych sektory wytwarzania, przesylu i
dystrybucji, firm obrotu i gietdy energii oraz firm doradczych i sSrodowisk akademickich.

Przy opracowaniu nowych zasad nalezy zwroci¢ szczeg6lna uwage na:

- konieczno$¢ wprowadzenia rynku czasu rzeczywistego,
- odejscie od usredniania cen energii poprzez stosowanie modelu ,,miedzianej ptyty”,



wykorzystanie lokalnych cen weztowych dla optymalizacji pracy KSE w zakresie
wytwarzania 1 przesytu energii elektrycznej oraz okreslenia optymalnych rezerw mocy i
minimalizacji ograniczen sieciowych,

mozliwo$¢ agregacji jednostek wytworczych, przylaczonych do wspolnej szyny
napigciowej, umozliwiajacej wprowadzenie wewngtrznej optymalizacji pracy elektrowni
oraz samodzielne tworzenie wlasnych planow uruchomien i odstawien blokow,

mozliwos¢ dezagregacji grafikowych jednostek odbiorczych (np. podzial energii
pobieranej przez cala spotke lub koncern energetyczny na wezty sieciowe).

Grupa tematyczna nr 2 - Metody optymalizacyjne w zakresie eksploatacji elektrowni i

elektrocieplowni
(prowadzacy sesj¢ 1 referent generalny: prof. Jozef Paska - Politechnika Warszawska)

Tematyka optymalizacji podsektora wytworczego energii elektrycznej i ciepla nie
znalazta nalezytego odzwierciedlenia w referatach przygotowanych na Konferencje
OPE’05, mimo ich wysokiej jakosci merytoryczne;.

Dla petniejszego ogarnigcia tej problematyki i zachgcenia potencjalnych autoréw
referatow, proponuje si¢ w przyszitosci zmieni¢ tytul grupy tematycznej nr 1 na:
,,Optymalizacja podsektora wytworczego energii elektrycznej i ciepta”. Na kolejnej
Konferencji ,,OPE’07” powinny znaleZ¢ si¢ referaty dotyczace eksploatacji, planowania
rozwoju, funkcjonowania na rynku pojedynczych obiektow wytwoérczych, badz ich grup,
wykorzystania odnawialnych zasobow energii do wytwarzania energii elektrycznej i
ciepta oraz wytwarzania rozproszonego.

2. W prezentowanych na Konferencji OPE’05 referatach za najbardziej istotne uznano, ze w

obliczu wymagan uczestnikow zdecentralizowanego rynku energii bardzo korzystnym
byloby, aby gieldy i1 inne platformy obrotu towarowego zaoferowaly zainteresowanym
podmiotom dostatecznie bogate mechanizmy bilansowania.

Grupa tematyczna nr 3 - Metody optymalizacyjne w procesach zarzadzania
infrastrukturg sieci przesylowej i rozdzielczej
(prowadzacy sesj¢ i referent generalny: prof. Szczgsny Kujszczyk — Politechnika
Warszawska)

Do najwazniejszych wnioskow wynikajacych z opracowanych referatow i1 dyskusji

nalezy zaliczy¢ nastgpujace:

1.

Rozwoj sieci rozdzielczych na pograniczu roznych spotek dystrybucyjnych powinien by¢
koordynowany. Koordynacja moze znacznie obnizy¢ koszty rozwoju sieci w tych
spotkach.

Jest potrzeba opracowania nowych wytycznych programowania rozwoju sieci
rozdzielczych. Na skutek zmian prawnych, organizacyjnych, ekonomicznych i postgpu
technicznego w elektroenergetyce dotychczasowe wytyczne sa nieprzydatne.

Wytyczne powinny by¢ pomoca w pracy programujacego rozwdj sieci; powinny
»podpowiada¢” rozwiazania optymalne, ewentualnie zacie$nia¢ obszar poszukiwan
takich rozwiazan.

Brak aktualnych wytycznych skutkuje nieoptymalnymi rozwigzaniami rozwoju sieci.
Nalezy upowszechni¢ wérod shuzb utrzymania obiektow stacji elektroenergetycznych
potrzebe wykonywania audytow energetycznych, wspomagajacych racjonalizacj¢ zuzycia
energii na stacjach.

Dla skutecznego wykonania postanowien Prawa Energetycznego w zakresie pracy sieci,
zwlaszcza zamknigtej, niezbedne jest opracowanie 1 przyjecie powszechnie



obowiazujacych standardow budowy 1 eksploatacji sieci NN i WN, bez wzgledu na
aspekty jej wlasnosci.

Grupa tematyczna nr 4 — Optymalizacja rozwoju systemu elektroenergetycznego w
warunkach rynku energii elektrycznej
(prowadzacy sesjg 1 referent generalny: mgr inz. Krzysztof Lipko — EPC S.A.)

Planowanie rozwoju elektroenergetyki wymaga uwzglednienia zasadniczych czynnikdw:
technicznych, organizacyjnych, prawnych, ekonomicznych i spotecznych. Podstawowa
zmiang  przyniosto wprowadzenie rynku energii elektrycznej wraz
z rozdzieleniem konkurencyjnego obszaru wytwarzania od obszarow sieciowych
o cechach monopolu naturalnego.

Rynek energii elektrycznej istotnie zmienia obecne i przyszte warunki pracy sieci
elektroenergetycznej, powodujac konieczno$¢ zmiany podej$cia do optymalizacji jej
rozwoju.

Planowanie rozwoju infrastruktury sieciowej w warunkach liberalizacji znalazto swoje
odbicie w dokumentach CIGRE. W nowym podejs$ciu do procedur planowania rozwoju
sieci przesytowej nalezy uwzglednic:

nowe otoczenie zliberalizowanego rynku energii elektrycznej z jego zroéznicowanymi
(czesto przeciwstawnymi) kryteriami,

podmioty aktywne w procesie rozwoju (traktowane jako udzialowcy — akcjonariusze);
podmioty te stanowia grupy interesow, oczekujacych korzysci
z eksploatowania i rozbudowy sieci,

elastyczno$¢ podejscia do modelowania 1 rozbudowy sieci; jest to niezbgdne dla
spetnienia w spos6b mozliwie najlepszy oczekiwan udzialowcoOw na drodze zarzadzania
niepewnoscia 1 ryzykiem.

podejécie scenariuszowe wyboru rozwiazan optymalnych i/lub uwzgledniajac
niepewno$¢ na drodze symulacji, zgodnych z zasadami probabilistyki.

Nieokreslonos¢ w planowaniu rozwoju systemu elektroenergetycznego (SEE),
spotegowana warunkami rynkowymi, prowadzi do konieczno$ci zwigkszenia analiz
symulacyjnych. Metoda Latin Hypercube Sampling (LHS) jest oszczedna technika
probkowania, ktora jest szczeg6lnie efektywna przy ocenie niepewnosci dla programow
symulacyjnych wielkiej skali, jakim jest niewatpliwie zbiér mozliwych stanow pracy
SEE. Metoda LHS w pelni odwzorowuje wielowymiarowa nieokreslonos¢, redukujac
roOwnoczesnie znacznie liczbe koniecznych symulacji

Jednym z najistotniejszych probleméw optymalizacji rozwoju sieci przesylowej jest
identyfikacja 1 wycena ograniczeh przesylowych w realizacji rozpltywow mocy,
wynikajacych z transakcji handlowych zawartych na rynku energii elektryczne;.

Miara efektow wynikajacych ze zwigkszenia zdolno$ci przesytowej jest nadwyzka
rynkowa, wyznaczona na podstawie krotkookresowych kosztow krancowych
w weztach sieciowych. Obecny brak rozliczen na rynku bilansujacym wg weztowych cen
krancowych nie ogranicza zastosowania w¢zlowych cen krancowych do okreslania tych
efektow. Weztowe ceny krancowe oraz obliczona na ich podstawie nadwyzka rynkowa
odzwierciedlaja bowiem stopien przystosowania sieci do fizycznej realizacji transakcji
handlowych, zawartych na rynku energii elektrycznej, bez wzgledu na obecny sposéb
rozliczen.

Konieczne jest poszukiwanie nowych kierunkow optymalizacji pracy sieci rozdzielczych,
obejmujacych niezawodnos$¢ 1 jakosé dostarczanej energii.
W szczegbdlnosci wysokie wymagania niezawodno$ci pracy sieci zmuszaja do
poszukiwania alternatywnych sposobdw zapewnienia odpowiedniej ciaglosci dostaw
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energii. [stotna rol¢ moga w tym zakresie odegra¢ zrodta generacji rozproszonej. Ponadto
w zakresie jakos$ci energii elektrycznej coraz wigksza rolg odgrywa skuteczna eliminacja
wyzszych harmonicznych — istotny staje si¢ dialog dostawca — odbiorca.

Wydane w 1986 roku przez Instytut Energetyki ,,Wytyczne programowania rozwoju sieci
rozdzielczych”, opracowane na podstawie rozleglych prac badawczych prowadzonych w
energetyce,  obejmowaly  zbidor  zasad  programowania  rozwigzan  sieci
elektroenergetycznych. Zmiany, ktére zaszly w ostatnich kilkunastu latach
w elektroenergetyce, powoduja, ze te zasady programowania rozwoju sieci rozdzielczych
sa w duzym stopniu  nieaktualne. = Wobec  braku  aktualnych  zasad
w kazdej opracowywanej koncepcji rozwoju sieci wiele probleméw wspolnych dla
wigkszo$ci sieci jest rozwigzywanych indywidualnie, z koniecznosci w sposob
uproszczony, a wigc nie zawsze optymalnie. Jest wigc potrzeba opracowania nowych
zasad programowania rozwoju sieci. Potrzebg te stwierdzono juz we wnioskach
z OPE’03.

Ze wzgledu na specyfike elektroenergetyki, dzialalno$¢ przesytowa (dystrybucyjna)
przedsigbiorstw sieciowych nie ma istotnej konkurencji, co powoduje, ze funkcjonuja one
na zasadzie monopolu naturalnego. Odbiorca, chcac korzysta¢ z energii elektryczne;j, jest
zobligowany do ponoszenia optat wynikajacych ze stawek okreslonych przez
przedsigbiorstwo energetyczne (spotke dystrybucyjna). Bedzie jednak wymuszat stawki
adekwatne do kosztow przesylu. Stad wydaje si¢ celowym kontynuowanie prac
analityczno-studialnych w zakresie metodyki ksztaltowania sktadnikéw optaty
przesylowe;.

Grupa tematyczna nr 5 — Racjonalne uzytkowanie energii elektrycznej przez
odbiorcow
(prowadzacy sesjg: prof. Jacek Malko- Politechnika Wroctawska,
referent generalny: dr inz. E. Niewiedzial - Politechnika Poznanska)

Wiele studiow i1 analiz waznych instytucji takich jak: WEC, CIGRE, Komisja Europejska,
IEA, IEEA, silnie akcentuje rol¢ racjonalizacji energii i zwigkszenia jej efektywnosci.
Przyktadowo europejski projekt prognozy delfickiej (EurEnDel), formutujacy priorytety
techniczne w sektorze energetycznym w kategoriach stymulowania gospodarki, jakos$ci
zycia, bezpieczenstwa energetycznego 1 wptywu na srodowisko za najbardziej pozadane
uznaje dziatania w obszarze ograniczenia zuzycia energii w przemysle i mieszkalnictwie
(,,budynki inteligentne”). Réwniez wprowadzanie zasady rezygnacji przez panstwo z
subsydiowania technologii szkodliwych dla $rodowiska (,,subsydia antyekologiczne)
promuje racjonalizacj¢ uzytkowania energii. Warunki rynkowe, pozbawione czynnika
nadmiernej ingerencji panstwa, stwarzaja mechanizmy doboru rozwiagzan optymalnych w
zintegrowanym podejsciu popytowo-podazowym.

Poprawa strony popytowej w odniesieniu do zapotrzebowania na energi¢ pozwoli na
spelnienie wymogdéw ochrony s$rodowiska. Jest ona mozliwa tylko przy znacznie
zwigkszonej efektywnosci gospodarowania energia, ktéora musi staé si¢ istotnym
elementem polityki energetycznej Polski.

Dziatania podejmowane dla uzyskania oszczgdnosci energii maja przynie$¢ wymierne
korzys$ci polegajace na odciazeniu spoteczenstwa od nadmiernych i zbednych kosztow
wynikajacych z mniej efektywnego uzytkowania energii oraz kosztow zwiazanych z
ingerencja w Srodowisko. Jednak nalezy zwraca¢ uwage na oplacalnos¢ racjonalizacji, co
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jest jednoznaczne z tym, ze warto$¢ zaoszczedzonej energii musi przewyzsza¢ Srodki
kapitatowe zainwestowane na zrealizowanie konkretnych dziatan.

Zasada TPA stuzy poszerzeniu konkurencji na rynku energii. Jednak nalezy zwracaé
uwage odbiorcom na okreslone ograniczenia w jej stosowaniu. Odbiorca decydujac si¢ na
indywidualne uczestnictwo w rynku energii, musi doktadnie przeanalizowa¢ tak plusy jak
1 minusy takiego przedsigwzigcia. Powazna przeszkoda moze by¢ zbyt niska doktadnosé
prognozowania zapotrzebowania energii si¢ przez odbiorcg. Duze btedy prognozy moga
spowodowac straty przewyzszajace zyski z zastosowania zasady TPA.

Problem niezawodnos$ci zasilania odbiorcow w energig elektryczna jest stale aktualny.
Wydaje si¢ godnym rozwazenia rozszerzenie dotychczasowego podejsécia do identyfikacji
1 ewidencji catego spektrum nieciaglosci zasilania okreslanego nie tylko przerwa w
zasilaniu, ale 1 poziomem napigcia mierzonym w fazach przytaczy.

Nalezy podkresli¢c wazna role audytow energetycznych. Ocena efektywnos$ci
termomodernizacji, modernizacji ogrzewania i o$wietlenia oraz wykorzystania ciepla
odpadowego wskazuje pozadane kierunki racjonalizacji uzytkowania energii.

Celowym wydaje si¢ dalsze doskonalenie zasad tworzenia taryf dla energii elektryczne;.
Interesujaca bylaby w tym zakresie analiza mozliwo$ci wprowadzenia nowych grup
taryfowych oraz zastosowania taryf dynamicznych dla wybranych grup odbiorcow.

Ogolna konkluzja wynikéw prac z zakresu racjonalizacji uzytkowania energii moze

by¢ cytat z prac A.B.Lovins’a ,,Dzisiejsza gospodarka §wiatowa w coraz wigkszym stopniu
opiera si¢ na wolnej konkurencji i1 sktania do radykalnych zmian w strukturze naktadéw na
pozyskiwanie energii, a postep techniczny doprowadzit do zbiezno$ci interesu gospodarki,
ekologii i1 bezpieczenstwa. Jezeli rzady beda w stanie zlikwidowa¢ instytucjonalne bariery 1
wyzwoli¢ ducha wolnej przedsigbiorczosci, to dziatanie mechanizméw rynkowych spowoduje
wybor rozwiazan, ktore ograniczajac wykorzystanie paliw kopalnych pomnoza zyski,
ochronia klimat i zwigksza poziom bezpieczenstwa energetycznego. Zwigkszenie dostgpnosci
energii przez racjonalizacj¢ jej zuzycia daje szansg¢ ksztaltowania bogatszego,
bezpieczniejszego i bardziej sprawiedliwego $wiata”

Komitet Organizacyjny OPE'05



